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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
Рабочая программа предназначена для профессиональной подготовки слушателей  по специальности  «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий». Составлена на основании профессионального стандарта, сборника примерных учебных планов и программ для профессиональной подготовки и повышения квалификации специалистов по специальности  «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий»
· рабочую программу входят: квалификационные характеристики, учебные и тематические планы, программы по предметам. «Основы рыночной экономики и предпринимательства», «Материаловедение»,  «Основы электротехники», «Специальная технология (здесь СВОИ) » и производственному обучению для профессиональной подготовки специалистов 5 квалификационного уровня.

· рабочей программе приведен список используемой литературы и экзаменационные билеты.

Продолжительность обучения по профессии «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий» 1,5- 3 месяца.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с Единым квалификационным справочником должностей руководителей, специалистов и служащих.

Обучение осуществляется групповым методом. Производственное  обучение проводится в учебной лаборатории.

Для изучения основ охраны труда и промышленной безопасности в программе предусмотрена специальная тема,  однако преподаватель и мастер производственного обучения должны постоянно обращать внимание обучающихся на правила безопасности, связанные с выполнением конкретных технологических процессов при изучении каждой темы или при переходе к новому виду работ.

Программы теоретического и практического обучения необходимо систематически дополнять учебным материалом о новых технологических процессах и оборудовании, передовых методах труда и других достижениях, которые широко используются в отечественной и зарубежной практике производства, одновременно исключая устаревшие  сведения.

Темы, указанные в программе теоретического обучения, следует изучать в указанной последовательности, чтобы обеспечить связь изучаемого материала с практическими занятиями и логический переход от простого к сложному, от навыков к опыту и компетенциям.

К проведению теоретических и практических занятий привлекаются преподаватели колледжа, имеющие педагогические навыки, опыт технического обучения кадров  и непосредственного связанные по работе с изучаемым материалом. 

Закончившие полный курс обучения сдают итоговый (аттестационный экзамен) квалификационный экзамен, включающий  пробную практическую квалификационную работу  соответствующего квалификационного уровня и  проверку теоретических знаний (тестирование).

В зависимости от изменения видов работ и специфики производства в программе можно изменять количество часов, отведенных на изучение отдельных тем, однако общее время обучения следует оставлять неизменным. 

Все изменения, вносимые в программу, должны рассматриваться  Методическим советом колледжа и утверждаться директором.

На занятиях производственного обучения преподаватель обучает слушателей  эффективной организации труда, использованию новой техники и передовых технологий на каждом рабочем месте, детально рассматривая пути повышения производительности труда и меры экономики материалов и энергии.

· процессе обучения особое внимание необходимо уделять прочному усвоению и выполнению всех требований и правил безопасности труда. С этой целью преподаватель , помимо изучения общих правил по безопасности труда, предусмотренных программой, при изучении каждой темы (или при переходе к новому виду работ) в процессе обучения в учебной лаборатории значительное внимание уделяют правилам безопасности труда, которые необходимо соблюдать в конкретном случае.

К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, техническими условиями и нормами.

· самостоятельному выполнению работ обучающиеся допускаются только после сдачи зачета по безопасности труда.

Квалификационные экзамены проводятся в соответствии с Положением о порядке аттестации и присвоения квалификации лицам, овладевающим специальностью. При этом квалификационная работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММА повышения квалификации специалистов– «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий» 
 5 квалификационного уровня 

ОКЗ – 2165

ЕКС: топограф, лаборант, техник, картограф, геодезист 
ОКПДТР: 26969 Техник-геодезист, 26992 Техник-картограф, 27159 Топограф
                                     ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

 Программа составлена в соответствии с действующим Единым квалификационным справочником должностей руководителей, специалистов и служащих , Профессиональным стандартом по специальности : «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий».
Настоящая программа предназначена для повышения квалификации по специальности  «Специалист в области инженерно-геодезических изысканий».
В программу включены: квалификационные характеристики, учебный план, тематические планы по специальной технологии и производственному обучению для специалистов 5 квалификационного уровня. 
Продолжительность обучения составляет 150 часов.
 На первом этапе в Учебно-методическом центре (далее - УМЦ) в группе учащиеся изучают общетехнический курс и специальный курс в объеме 54 часов и проходят производственное обучение под руководством мастера производственного обучения в объеме 16 часов на учебно-производственной базе Учебно-методического центра. 
После обучения в группе учащиеся направляются на производство по основному месту работы, где осуществляется второй этап – производственное обучение в объеме 64 часов 
К концу обучения каждый обучаемый должен уметь самостоятельно выполнять все работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, технологическими условиями и нормами, установленными на предприятии. 
Квалификационная работа
Количество часов, отводимое на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов. 
Кроме того, указанные лица могут пройти профессиональную подготовку в группах, обеспечивающих профессиональную подготовку, которая имеет целью ускоренное приобретение обучающимися навыков, необходимых для выполнения определенной работы или группы работ. При этом профессиональная подготовка не предусматривает повышение образовательного уровня. При освоении основных образовательных программ по индивидуальному учебному плану, ускоренному курсу обучения УМЦ вправе самостоятельно предусмотреть возможность перезачета учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) образовательной программы среднего (полного) общего образования при освоении образовательных программ начального профессионального образования на базе основного общего образования. При этом перезачет осуществляется путем аттестации обучающихся в форме собеседования, тестирования или в иной форме, определяемой УМЦ. 
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ   ХАРАКТЕРИСТИКА 

Специалист по инженерно-геодезическим изысканиям
Вид (область) профессиональной деятельности: 
Инженерно-геодезические изыскания
Основная цель вида профессиональной деятельности:
Получение инженерно-геодезической информации о местности для использования в градостроительной деятельности

Возможные наименования должностей, профессий: 
Техник-геодезист 

Топограф 

Техник-топограф 

Картограф 

Техник-картограф 
Группа занятий; 2165: Геодезисты, картографы, топографы
	Наименование документа 
	Код 
	Наименование базовой группы, должности (профессии) или специальности 

	ОКЗ 
	2165 
	Геодезисты, картографы и топографы 

	ЕКС <3> 
	- 
	Топограф 

	- 
	Лаборант 

	- 
	Техник 

	- 
	Картограф 

	- 
	Геодезист 

	ОКПДТР <4> 
	26969 
	Техник-геодезист 

	                                                   26992 
	Техник-картограф 

	                                                   27159 
	Топограф 

	ОКСО <5> 
	1.05.02.01
	Картография 

	2.21.02.07 
	Аэрофотогеодезия 

	2.21.02.04 
	Землеустройство 


2.1. Описание трудовых функций,
входящих в профессиональный стандарт
«Специалист по инженерно-геодезическим изысканиям»
 (утверждѐн  Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 25 декабря 2018 года №841н).

В результате обучения 
«Специалист по инженерно-геодезическим изысканиям»
5 квалификационного уровня  должен:
       Выполнять следующие трудовые функции:  

  По коду А- (Выполнение инженерно-геодезических работ)   
- Определение плановых координат точек местности наземными методами 

A/01.5
       - Определение высот точек местности методами геометрического и тригонометрического нивелирования - A/02.5
       -Спутниковые определения координат и высот точек местности - А/03.5
- Производство инженерно-гидрографических работ – А/04.5
- Выполнение топографической съемки местности и съемки подземных коммуникаций и сооружений – А/05.5
- Выполнение камеральной обработки материалов инженерно-геодезических и инженерно-гидрографических работ, создание продуктов информационных систем обеспечения градостроительной деятельности – А/06.5

В результате обучения 

«Специалист по инженерно-геодезическим изысканиям»
5 квалификационного уровня  должен:

       по коду А/01.5:

Выполнять следующие трудовые действия:

- Составление программ угловых наблюдений и линейных измерений на точке (геодезическом пункте) при развитии плановых геодезических сетей наземными методами 
- Выполнение угловых наблюдений и линейных измерений на точке (геодезическом пункте) 

- Предварительное уравнивание и полевой контроль точности угловых наблюдений и линейных измерений на точке (геодезическом пункте) 

Иметь необходимые умения:

 - Разрабатывать программы для производства наблюдений и измерений на точке (геодезическом пункте) 
- Производить полевые поверки угломерных инструментов и приборов для линейных измерений 
- Выполнять угловые наблюдения и линейные измерения 
- Оценивать точность геодезических измерений на точке (геодезическом пункте) 

- Производить геодезические работы с соблюдением требований охраны труда
Иметь необходимые знания:

    - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство геодезических измерений при развитии плановых геодезических сетей 
- Методы и способы построения геодезических сетей, определения координат отдельных пунктов 
- Принципы действия и устройство приборов и инструментов для угловых наблюдений и линейных измерений 

- Технологии производства угловых наблюдений и линейных измерений 

- Теория и технологии математической обработки угловых наблюдений и линейных измерений на точке (геодезическом пункте) 

- Требования охраны труда при производстве геодезических работ

  по коду А/02.5:

Выполнять следующие трудовые действия:

 - Составление программ наблюдений при определении высот методами геометрического и тригонометрического нивелирования 

- Измерение вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Наблюдения на оптическом (электронном) нивелире 

- Предварительное уравнивание наблюдений и полевой контроль на станции при проложении нивелирного хода 
- Уравнивание и полевой контроль наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний при тригонометрическом нивелировании
  Иметь необходимые умения:

  - Разрабатывать программы для производства измерений на станции при проложении хода геометрического нивелирования 

- Разрабатывать программы наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте 

- Производить полевую поверку инструментов, предназначенных для измерения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Выполнять угловые наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Производить полевую поверку нивелиров и нивелирных реек 

- Выполнять наблюдения на станции оптическим (электронным) нивелиром 

- Обрабатывать и уравнивать наблюдения при проложении нивелирного хода, производить оценку точности измерений на станции 

- Обрабатывать наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте (точке), производить оценку точности наблюдений 

Иметь необходимые знания: 

 - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство геодезических измерений при геометрическом и тригонометрическом нивелировании 

-принципы действия, устройство и методики поверки приборов для точных наблюдений вертикальных углов и зенитных расстояний

- Методика производства наблюдений вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Принципы действия, устройство и методики поверки приборов и инструментов для геометрического нивелирования 

- Методика производства геометрического нивелирования по программе II класса

- Технологии математической обработки полевых наблюдений при геометрическом и тригонометрическом нивелировании
  по коду А/03.5:

Выполнять следующие трудовые действия:

 - Составление программы спутниковых определений 

- Метрологическое обеспечение спутниковых определений 

- Выполнение сеансов спутниковых определений 

- Полевая обработка и контроль точности спутниковых определений 

  Иметь необходимые умения:

  - Оценивать влияние внешних факторов на производство спутниковых наблюдений 

- Выполнять поверку спутниковой аппаратуры 

- Использовать компьютерные технологии для планирования, производства и оценки точности спутниковых определений 

Иметь необходимые знания: 

 - Нормативные правовые акты, регламентирующие планирование спутниковых определений координат и высот точек земной поверхности 

- Принципы действия, устройство и методики поверки приборов для спутниковых определений 

- Методики производства спутниковых определений 

- Способы математической обработки спутниковых определений 

  по коду А/04.5: 

Выполнять следующие трудовые действия:

- Метрологическое обеспечение приборов и оборудования для выполнения гидрографических работ 

- Промеры глубин (включая их высотное обоснование) 

- Русловые съемки 

- Трассирование судовых ходов и съемка створных площадок 

- Обработка результатов и полевой контроль точности инженерно-гидрографических работ 

Иметь необходимые умения:
  - Обработка результатов и полевой контроль точности инженерно-гидрографических работ производства инженерно-гидрографических работ 

- Создавать опорные и съемочные геодезические сети в районах рек, морей, озер и водохранилищ 

- Производить топографическую съемку местности, включая прибрежную полосу 

- Выполнять съемку подводного рельефа и береговой полосы 

- Осуществлять промеры глубин галсами 

- Выносить и закреплять на местности оси трассы, створа и границ судового хода и створных площадок 

- Осуществлять разбивку и нивелирование пикетажа по оси судового хода и створа с последующим составлением продольного профиля 

- Производить съемку полосы трассы и створных площадок 

- Применять компьютерные технологии для полевой обработки и оценки результатов инженерно-гидрографических работ 

Иметь необходимые знания:


 - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство инженерно-гидрографических работ

- Нормативные правовые акты, регламентирующие производство инженерно-гидрографических работ

- Технологии производства инженерно-гидрографических работ 

 - Компьютерные технологии обработки и оценки точности результатов инженерно-гидрографических работ

по кодуА/06.5:
Выполнять следующие трудовые действия:

  - Метрологическое обеспечение приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Метрологическое обеспечение приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Полевая обработка материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

Иметь необходимые умения:

 - Выполнять исследование и поверку приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Производить плановую полевую подготовку снимков 

- Дешифрировать материалы воздушного фотографирования 

- Производить угловые наблюдения, линейные измерения и спутниковые определения при производстве топографических съемок 

- Использовать приборы для поиска подземных коммуникаций и сооружений 

- Использовать специализированные компьютерные программы для производства, обработки и контроля материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

Иметь необходимые знания:






- Методики исследования и поверки приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений

- Нормативные правовые акты, регламентирующие производство топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Технологии фотограмметрических работ и дешифрирования при создании инженерно-топографических планов 

- Компьютерные технологии обработки материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений в полевых условиях 

по коду А/06.5:

Выполнять следующие трудовые действия:

	- Выбор программных продуктов для обработки результатов инженерно-геодезических работ 

- Уравнивание плановых опорных геодезических сетей 

- Уравнивание пространственных координат отдельных пунктов и пунктов опорных геодезических сетей, полученных с использованием спутниковой аппаратуры 

- Уравнивание нивелирных ходов, систем ходов, контроль точности их построения 

-Создание электронных инженерных планов и цифровых математических моделей местности для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности геодезической информацией 

- Подготовка материалов для составления отчета по инженерно-геодезическим работам 



	

	


Иметь необходимые умения:

 - Оценивать эффективность программного обеспечения, его стоимость, время обработки, точность, удобство, температурный режим, надежность 

- Применять методики и программное обеспечение уравнивания геодезических и нивелирных сетей 

- Оценивать точность определения планового и высотного положения геодезических пунктов по материалам уравнивания 

- Использовать программное обеспечение для обработки спутниковых определений 

- Использовать программное обеспечение для создания в электронном виде инженерных топографических планов и моделей местности для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности геодезической информацией 

- Осуществлять полевой и камеральный контроль выполнения инженерно-геодезических работ 

- Применять программное обеспечение для составления отчета по материалам инженерно-геодезических работ 

Иметь необходимые знания:

 - Нормативные правовые акты, регламентирующие камеральную обработку инженерно-геодезических изысканий 

- Рынок современного программного обеспечения камеральной обработки материалов инженерно-геодезических изысканий 

- Технологии и программное обеспечение уравнивания плановых опорных геодезических сетей, нивелирных ходов и их систем, спутниковых определений 

- Программное обеспечение создания инженерных топографических планов и математических моделей местности в электронном виде для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности 

- Нормативные правовые акты по контролю качества инженерно-геодезических работ
- Содержание отчета по выполненным инженерно-геодезическим работам 

Учебный план
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

 Специальности  « Специалист по инженерно- геодезическим изысканиям» 
ОКЗ – 2165

Уровень квалификации  - 5.  Срок обучения 1,5-3 месяца
	№
	Предметы
	К-во
	Форма контроля

	п\п
	
	часов
	

	1
	Раздел 1.

Теоретическое обучение
	
	

	I.1
	Основы геодезии
	3
	

	1.1.1
	Топографические карты, планы, чертежи
	1
	

	1.1.2
	 Геодезические измерения.
	1
	

	1.1.3.
	Понятие о геодезических съемках.
	1
	

	1.1.4.
	Геодезические работы при вертикальной планировке участка. 
	
	

	1.1.5.
	Понятие о геодезических работах при трассировании сооружений линейного типа.
	
	

	1.1.6.
	 Элементы инженерно-геодезических разбивочных работ.
	
	

	1.2.
	Специальный курс
	51
	

	1.2.1.
	Введение
	1
	

	1.2.2


	Определение плановых координат точек местности наземными методами 

	1


	

	1.2.3
.
	Определение высот точек местности методами геометрического и тригонометрического нивелирования 


	1


	

	1.2.4.


	Спутниковые определения координат и высот точек местности 


	1


	

	1.2.5.


	 Производство инженерно-гидрографических работ 


	8


	Зачёт



	1.2.6.


	 Выполнение топографической съемки местности и съемки подземных коммуникаций и сооружений 

	8


	Зачёт



	
	
	
	

	
	Итого
	54
	

	
	Раздел 2.

Производственное обучение
	
	Квалификационная работа

	2
	Производственное обучение
	
	

	2.1
	В МЦПК колледжа

(учебной мастерской, техническом кабинете, полигоне)
	16
	

	2.1.1.
	Геодезическая практика
	
	

	2.1.2
	
	8
	

	2.2.
	
	64
	

	2.2.1.


	Ознакомление с рабочим местом  Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии (филиале, структурном подразделении)
	4
	

	2.2.2.
	Геодезические работы по созданию плановой разбивочной сети простейшего вида.
	4
	

	2.2.3.


	Геодезические работы по созданию высотной разбивочной сети.
	8
	

	2.2.4.


	Геодезические работы при трассировании сооружений линейного типа.
	16
	

	2.2.5


	Геодезическое обеспечение и разработка проекта вертикальной планировки участка.


	
	

	2.2.6.
	Геодезические разбивочные работы.
	24
	

	2.2.7.


	Самостоятельное выполнение работ специалиста в области инженерно-геодезических изысканий 5 квалификационного уровня
	8
	

	
	Итого
	80
	

	3.
	Консультация по подготовке к сдаче итогового аттестационного экзамена
	8
	

	4.
	Итоговый аттестационный экзамен
	8
	

	
	Всего
	150
	


ПРОГРАММА ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ

 ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС
 Основы геодезии
Тема 1. Топографические карты, планы, чертежи 

Общие сведения. Масштабы топографических планов, карт. Картографические условные знаки. 
Рельеф местности и его изображение на топографических картах и планах.
Ориентирование направлений.
Определение прямоугольных координат точек, заданных на топографической карте. Прямая и обратная геодезические задачи.
Тема 2. Геодезические измерения.
Сущность измерений. Классификация и виды.
Линейные измерения
Угловые измерения.

Геометрическое нивелирование.

Тема 3. Понятие о геодезических съемках.
Общие сведения. Назначение, виды, теодолитных ходов. Состав полевых и камеральных работ при проложении теодолитных ходов
Понятие о тахеометрической съемке.
Тема4. Геодезические работы при вертикальной планировке участка. 

Подготовка топографической основы для разработки проекта вертикальной планировки участка методом нивелирования поверхности по квадратам.
Геодезические расчеты при вертикальной планировке участка
Тема 5. Понятие о геодезических работах при трассировании сооружений линейного типа.
Содержание и технология выполнение работ по полевому трассированию сооружений линейного типа.

Построение профиля по результатам полевого трассирования. Определение проектных элементов трассы.
Тема 6. Элементы инженерно-геодезических разбивочных работ.
Содержание и технология работ по выносу проектных элементов в натуру
Понятие о геодезическом контроле установки конструкций в плане по высоте
СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС 

Тема 1. Введение 
Задачи и структура предмета. Значение отрасли. Научно-технический прогресс в отрасли, его приоритетные направления. Значение профессии и перспективы ее развития.

Роль профессионального мастерства специалиста в обеспечении высокого качества выполняемых работ. Трудовая и технологическая дисциплина.

 Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой теоретического обучения по специальности

Тема 2.. Определение плановых координат точек местности наземными методами 

Иметь необходимые знания:

    - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство геодезических измерений при развитии плановых геодезических сетей 

- Методы и способы построения геодезических сетей, определения координат отдельных пунктов 

- Принципы действия и устройство приборов и инструментов для угловых наблюдений и линейных измерений 

- Технологии производства угловых наблюдений и линейных измерений 

- Теория и технологии математической обработки угловых наблюдений и линейных измерений на точке (геодезическом пункте) 

- Требования охраны труда при производстве геодезических работ

Тема 3. Определение высот точек местности методами геометрического и тригонометрического нивелирования 
Иметь необходимые знания: 

 - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство геодезических измерений при геометрическом и тригонометрическом нивелировании 

-принципы действия, устройство и методики поверки приборов для точных наблюдений вертикальных углов и зенитных расстояний

- Методика производства наблюдений вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Принципы действия, устройство и методики поверки приборов и инструментов для геометрического нивелирования 

- Методика производства геометрического нивелирования по программе II класса

- Технологии математической обработки полевых наблюдений при геометрическом и тригонометрическом нивелировании

Тема 4. Спутниковые определения координат и высот точек местности 

Иметь необходимые знания: 

 - Нормативные правовые акты, регламентирующие планирование спутниковых определений координат и высот точек земной поверхности 

- Принципы действия, устройство и методики поверки приборов для спутниковых определений 

- Методики производства спутниковых определений 

- Способы математической обработки спутниковых определений 

Тема 5. Производство инженерно-гидрографических работ 

Иметь необходимые знания:


 - Нормативные правовые акты, регламентирующие производство инженерно-гидрографических работ

- Нормативные правовые акты, регламентирующие производство инженерно-гидрографических работ

- Технологии производства инженерно-гидрографических работ 

 - Компьютерные технологии обработки и оценки точности результатов инженерно-гидрографических работ

Тема 6. Выполнение топографической съемки местности и съемки подземных коммуникаций и сооружений 

Иметь необходимые знания:






- Методики исследования и поверки приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений

- Нормативные правовые акты, регламентирующие производство топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Технологии фотограмметрических работ и дешифрирования при создании инженерно-топографических планов 

Компьютерные технологии обработки материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений в полевых условиях 

Тема 7. Выполнение камеральной обработки материалов инженерно-геодезических и инженерно-гидрографических работ, создание продуктов информационных систем обеспечения градостроительной деятельности 

Иметь необходимые знания:


 - Нормативные правовые акты, регламентирующие камеральную обработку инженерно-геодезических изысканий 

- Рынок современного программного обеспечения камеральной обработки материалов инженерно-геодезических изысканий 

- Технологии и программное обеспечение уравнивания плановых опорных геодезических сетей, нивелирных ходов и их систем, спутниковых определений 

- Программное обеспечение создания инженерных топографических планов и математических моделей местности в электронном виде для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности 

- Нормативные правовые акты по контролю качества инженерно-геодезических работ.
ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ  

                                                         В МЦПК
Тема 1. Определение плановых координат точек местности наземными методами
Выполнять следующие трудовые действия:

 - Составление программ наблюдений при определении высот методами геометрического и тригонометрического нивелирования 

- Измерение вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Наблюдения на оптическом (электронном) нивелире 

- Предварительное уравнивание наблюдений и полевой контроль на станции при проложении нивелирного хода 

- Уравнивание и полевой контроль наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний при тригонометрическом нивелировании

  Иметь необходимые умения:

  - Разрабатывать программы для производства измерений на станции при проложении хода геометрического нивелирования 

- Разрабатывать программы наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте 

- Производить полевую поверку инструментов, предназначенных для измерения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Выполнять угловые наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Производить полевую поверку нивелиров и нивелирных реек 

- Выполнять наблюдения на станции оптическим (электронным) нивелиром 

- Обрабатывать и уравнивать наблюдения при проложении нивелирного хода, производить оценку точности измерений на станции 

- Обрабатывать наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте (точке), производить оценку точности наблюдений 

Тема 2. 

Определение высот точек местности методами геометрического и тригонометрического нивелирования 
Выполнять следующие трудовые действия:

 - Составление программ наблюдений при определении высот методами геометрического и тригонометрического нивелирования 

- Измерение вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Наблюдения на оптическом (электронном) нивелире 

- Предварительное уравнивание наблюдений и полевой контроль на станции при проложении нивелирного хода 

- Уравнивание и полевой контроль наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний при тригонометрическом нивелировании

  Иметь необходимые умения:

  - Разрабатывать программы для производства измерений на станции при проложении хода геометрического нивелирования 

- Разрабатывать программы наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте 

- Производить полевую поверку инструментов, предназначенных для измерения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Выполнять угловые наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний 

- Производить полевую поверку нивелиров и нивелирных реек 

- Выполнять наблюдения на станции оптическим (электронным) нивелиром 

- Обрабатывать и уравнивать наблюдения при проложении нивелирного хода, производить оценку точности измерений на станции 

- Обрабатывать наблюдения вертикальных углов и зенитных расстояний на геодезическом пункте (точке), производить оценку точности наблюдений 

Тема 3. Спутниковые определения координат и высот точек местности
Выполнять следующие трудовые действия:

 - Составление программы спутниковых определений 

- Метрологическое обеспечение спутниковых определений 

- Выполнение сеансов спутниковых определений 

- Полевая обработка и контроль точности спутниковых определений 

  Иметь необходимые умения:

  - Оценивать влияние внешних факторов на производство спутниковых наблюдений 

- Выполнять поверку спутниковой аппаратуры 

- Использовать компьютерные технологии для планирования, производства и оценки точности спутниковых определений 

Тема 4 Производство инженерно-гидрографических работ
Выполнять следующие трудовые действия:

- Метрологическое обеспечение приборов и оборудования для выполнения гидрографических работ 

- Промеры глубин (включая их высотное обоснование) 

- Русловые съемки 

- Трассирование судовых ходов и съемка створных площадок 

- Обработка результатов и полевой контроль точности инженерно-гидрографических работ 

Иметь необходимые умения:
  - Обработка результатов и полевой контроль точности инженерно-гидрографических работ производства инженерно-гидрографических работ 

- Создавать опорные и съемочные геодезические сети в районах рек, морей, озер и водохранилищ 

- Производить топографическую съемку местности, включая прибрежную полосу 

- Выполнять съемку подводного рельефа и береговой полосы 

- Осуществлять промеры глубин галсами 

- Выносить и закреплять на местности оси трассы, створа и границ судового хода и створных площадок 

- Осуществлять разбивку и нивелирование пикетажа по оси судового хода и створа с последующим составлением продольного профиля 

- Производить съемку полосы трассы и створных площадок 

- Применять компьютерные технологии для полевой обработки и оценки результатов инженерно-гидрографических работ 

Тема 5 Выполнение топографической съемки местности и съемки подземных коммуникаций и сооружений 

Выполнять следующие трудовые действия:

  - Метрологическое обеспечение приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Метрологическое обеспечение приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Полевая обработка материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

Иметь необходимые умения:

 - Выполнять исследование и поверку приборов для производства топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

- Производить плановую полевую подготовку снимков 

- Дешифрировать материалы воздушного фотографирования 

- Производить угловые наблюдения, линейные измерения и спутниковые определения при производстве топографических съемок 

- Использовать приборы для поиска подземных коммуникаций и сооружений 

- Использовать специализированные компьютерные программы для производства, обработки и контроля материалов топографических съемок и съемок подземных коммуникаций и сооружений 

Тема 6 Выполнение камеральной обработки материалов инженерно-геодезических и инженерно-гидрографических работ, создание продуктов информационных систем обеспечения градостроительной деятельности 

Выполнять следующие трудовые действия:

	- Выбор программных продуктов для обработки результатов инженерно-геодезических работ 

- Уравнивание плановых опорных геодезических сетей 

- Уравнивание пространственных координат отдельных пунктов и пунктов опорных геодезических сетей, полученных с использованием спутниковой аппаратуры 

- Уравнивание нивелирных ходов, систем ходов, контроль точности их построения 

-Создание электронных инженерных планов и цифровых математических моделей местности для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности геодезической информацией 

- Подготовка материалов для составления отчета по инженерно-геодезическим работам 



	

	


Иметь необходимые умения:

 - Оценивать эффективность программного обеспечения, его стоимость, время обработки, точность, удобство, температурный режим, надежность 

- Применять методики и программное обеспечение уравнивания геодезических и нивелирных сетей 

- Оценивать точность определения планового и высотного положения геодезических пунктов по материалам уравнивания 

- Использовать программное обеспечение для обработки спутниковых определений 

- Использовать программное обеспечение для создания в электронном виде инженерных топографических планов и моделей местности для информационных систем обеспечения градостроительной деятельности геодезической информацией 

- Осуществлять полевой и камеральный контроль выполнения инженерно-геодезических работ 

- Применять программное обеспечение для составления отчета по материалам инженерно-геодезических работ 

 ОБУЧЕНИЕ НА ПРЕДПРИЯТИИ (ФИЛИАЛЕ, СТРУКТУРНОМ ПОДРАЗДЕЛЕНИИ) 

Тема 1. Ознакомление с рабочим местом. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии

Тема 2. Геодезические работы по созданию плановой разбивочной сети простейшего вида. Решение организационных вопросов; формирование бригад ,  организация рабочего места, инструктаж по технике безопасности при выполнении геодезических работ, получение приборов и материалов.
Выдача задания. Компарирование мерной лентой (рулетки), поверки теодолита, пробные измерения горизонтальных и вертикальных углов (в контексте выполнения измерений, обеспечивающих вычисление  высоты труднодоступной точки сооружения).
Подготовка отчетных материалов, включающих: результаты выполнения поверки теодолита, результаты решения задач по вычислению высоты труднодоступной точки сооружения.
Рекогносцировка, закрепление точек теодолитного хода (4-5 точек на бригаду). Измерение горизонтальных углов одним полным приемом, углов наклона линий, для линий в теодолитном ходе.
Составление исполнительных схем теодолитного хода (составляется каждым практикантом). Выполнение вычислительной обработки теодолитного хода: контроль угловых и линейных измерений, уравнивание приращений координат и вычисление координат точек хода, построение координатной сетки и нанесение точек теодолитного хода на план в масштабе 1: 500 (1: 1000), каждым практикантом для своего варианта хода.
Просмотр отчетных материалов по разделу:

      -материалов по вычислению высоты труднодоступной точки сооружений;

      -полевых журналов, исполнительных схем теодолитного хода;

      -ведомостей вычисления координат точек теодолитного хода;

      -вычерченного  плана (или копии, при условии коллективного составления плана);

и составление корректурного листа (при необходимости, выполнение контрольных промеров). Сдача приборов.
Тема 3 Геодезические работы по созданию высотной разбивочной сети.
Получение задания и приборов. Выполнение поверок нивелира и реек, пробные измерения (определения превышения на станции).
Продолжение хода технического нивелирования в контексте построения высотного обоснования, т.е. передача высот на точки теодолитного хода.
Обработка полевого журнала, составление исполнительных схем нивелирного хода 

(каждым практикантом). Математическая обработка результатов полевых измерений в нивелирном ходе. Выписка высот на план, каждым практикантом для своего варианта хода.
Просмотр отчетных материалов по разделу:

  -результатов поверок приборов;

  -полевых журналов технического нивелирования  

-ведомостей вычисления высот точек
Тема 4. Геодезические работы при трассировании сооружений линейного типа.
Рекогносцировка трассы подъездного пути (~ 300м). Разбивка пикетажа, ведение пикетажного журнала. Нивелирование трассы (проложение хода технического нивелирования или двойное нивелирование).
Обработка полевого журнала нивелирования по пикетажу, вычисление высот пикетов и плюсовых точек. Составление продольного профиля трассы, вычисление проектных элементов для нанесения проектной линии (бровки земляного полотна). Оформление материалов.
Просмотр отчетных материалов по адресу:

    -полевого журнала нивелирования по пикетажу, пикетажного журнала;

    -продольного профиля и варианта проекта подъездного пути и составление корректурного листа.
Тема 5. Геодезическое обеспечение и разработка проекта вертикальной планировки участка.
Рекогносцировка участка (приблизительно 4 квадрата со стороны 20м на 10м). Разбивка квадратов, составление полевой схемы и съемка элементов ситуации, нивелирование вершин квадратов, полевой контроль нивелирования
Обработка полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам. Составления

плана, рисовка рельефа (масштаб плана 1:1000, высота сечения рельефа 0.5м).

               Выполнение расчетов по проектированию горизонтальной площадки и определению объемов перемещаемых земляных масс, оформления материалов.

Просмотр отчетных материалов по разделу:

            -полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам;

            -топографического плана участка;

            -картограмма земляных работ;

            -ведомости начисления объемов земляных работ и составления корректурного листа.
Тема 6. Геодезические разбивочные работы.
Получение задания, приборов и материалов. Изучение технической документации по выносу проекта в натуру (плана планово-разбивочной сети с нанесенным руководителем проектом сооружения).

       Выполнение расчетов по подготовке данных для выноса в натуру главной оси сооружения. Составление разбивочного чертежа.

        Выполнение расчетов и подготовка разбивочного чертежа для выноса в натуру проектной высоты точки.

Выполнение измерений, обеспечивающих вынос в натуру главной оси сооружения и проектной высоты точки. Закрепление створными точками положения проектной линии. Выполнение контрольных измерений.

                      Контроль установки конструктивных элементов. Оформление материалов по выносу в натуру величин. Сдача приборов.
Просмотр отчетных материалов по разделу:

             -ведомостей расчета разбивочных элементов;

             -разбивочного чертежа для выноса в натуру главной оси сооружения;

             -разбивочного чертежа для выноса в натуру проектной высоты точки;

             -полевого журнала контрольных измерений и составление корректурного листа.

Тема 6. Самостоятельное выполнение работ слесаря по эксплуатации и ремонту подземных газопроводов 4-5-го разряда 
Самостоятельное техническое обслуживание трасс подземных газопроводов в соответствии с квалификационной характеристикой слесаря по эксплуатации и ремонту подземных газопроводов 4-5-го разряда с соблюдением требований технических условий и «Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления». Все работы выполняются под руководством мастера производственного обучения. 
Овладение передовыми методами труда и освоение установленных норм выработки. Квалификационная (пробная работа). 
Модуль А. КАМЕРАЛЬНЫЕ И ПОЛЕВЫЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРОЕКТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ ПЛАНИРОВКИ 
Задание 1. Проектирование проекта вертикальной планировки 
• Установить геодезические прямоугольные координаты в офисном программном обеспечении AutoCAD – абсцисса с юга на север, ордината с запада на восток.
 • Трансформировать цифровой топографический план в соответствии со следующими требованиями: − масштаб 1:500; − привязка к МСК, обозначенной в зарамочном оформлении. 
• В пределах заданного участка на цифровом топографическом плане в офисном программном обеспечении AutoCAD произвести проектирование сетки квадратов (4x4) со сторонами квадратов на местности 4 м.
 • Сетку квадратов запроектировать по следующим параметрам: Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 4
 − Дирекционный угол линии 21-1 сетки квадратов в ПО AutoCAD должен составлять 332°30’33”.
 − Толщина линий сетки должна составлять 0,15 мм.
 − Цвет линий сетки должен быть красным.
 − Тип шрифта подписей – «Arial». 
− Высота шрифта – 3 мм.
 • Каждую вершину квадрата необходимо подписать арабскими цифрами слева направо, начиная с верхнего ряда, далее второй ряд слева направо и т.д.
 • Определить прямоугольные координаты запроектированных вершин квадратов (25 координат X и Y) и всех опорных пунктов с цифрового топографического плана.
 • Создать на рабочем столе компьютера папку под именем «Module A» и сохранить в ней файл в формате *.txt. Текстовому файлу присвоить имя команды латинскими символами.
 • Внести в текстовый файл все опорные пункты и прямоугольные координаты для дальнейшего выноса точек в натуру (Приложение 2). 
• В папке «Module A» создать ещё один текстовый файл с именем «Katalog_ИМЯКОМАНДЫ» с координатами всех опорных пунктов (только при включении в КЗ модуля «C»).
 • Скопировать файлы на USB-накопитель.
 • Закрыть офисное программное обеспечение AutoCAD.
 • Сдать USB-накопитель Главному эксперту. СТОП

Задание 2. Полевые геодезические работы при выполнении проекта вертикальной планировки.
 • Создать на электронном тахеометре проект под номером команды. 
• Импортировать в проект электронного тахеометра текстовый файл с USB-накопителя. 
• Установить инструмент таким образом, чтобы при выносе проекта в натуру вершины квадратов были в зоне прямой видимости.
 • Определить координаты станции методом обратной засечки на три опорных пункта. 
• Используя электронный тахеометр, веху с отражателем, вынести и закрепить на местности вершины углов квадратов (деревянными кольями, забитыми на половину их длины; дюбелями; арматурой; с помощью маркеров и т.д.). Измерение всех вершин квадратов Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 5 необходимо выполнять с сохранением в проект электронного тахеометра с дальнейшем экспортом на USB-накопитель. 
• Подписать каждую закреплённую вершину угла квадрата в соответствии с нумерацией на цифровом топографическом плане.
 • Сдать электронный тахеометр и аксессуары экспертам. • Сдать USB-накопитель Главному эксперту. СТОП 
Задание 3. Расчет объемов земляных работ в системе КРЕДО ОБЪЕМЫ
 • Импортировать в ранее созданную на рабочем столе папку «Module A» файл с результатами тригонометрического нивелирования в формате *.txt (чёрные отметки).
 • Вычислить проектную отметку площадки под условием баланса земляных работ (средняя отметка).
 • В системе КРЕДО ОБЪЕМЫ создать новый пустой «Набор проектов». Переименовать «Новый Набор проектов» и «Новый проект» в номер команды. Слой проекта переименовать в «Рельеф».
 • В проект выполнить импорт файла *txt с фактическими отметками по площадке. • Выполнить построение поверхности.
 • Создать на одном уровне со слоем «Рельеф» слой «Проект». 
• В слое «Проект» выполнить построение структурной линии по точкам 1, 5, 25 и 21. Метод определения её высоты выбрать «С постоянной высотой», указав при этом отметку, равную проектной. • Выполнить посторенние поверхности в слое «Проект». 
• Выполните расчет объемов между поверхностями.
 • В открывшемся окне параметров выполнить следующие настройки:
 − Слой проекта 1 – Рельеф; 
− Слой проекта 2 – Проект;
 − Текст объемов – не создавать;
 − Имя проекта – Объемы 1;
 − Min объем насыпи – 0,0001;
 − Стиль поверхности – Без отображения; 
− Заполнение насыпи – нет фона; 
Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 6 − Заполнение выемки – нет фона; 
− Штриховка выемки – Угол 45, шаг 2.
 • Оформить план земляных работ.
 • В узлах сетки необходимо наличие только проектных, чёрных и рабочих отметок. В квадратах – объемы работ.
 • Составить «Ведомость объемов по сетке» и сохранить её в формате RTF под именем команды в папке «Module A».
 • В системе КРЕДО ОБЪЕМЫ сформировать чертёж плана в масштабе 1:100, использовав один из шаблонов из поставляемой библиотеки шаблонов чертежей.
 • В «Чертёжной модели» отредактировать чертёж, дополнить его ведомостью и сохранить в формате PDF в папке «Module A». 
• Закрыть программу КРЕДО ОБЪЕМЫ. СТОП 
МОДУЛЬ «В»: ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ В ОФИСНОМ ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ 
Задание1. Обработка полевых измерений 
• Открыть программу КРЕДО ТОПОГРАФ.
 • В программе КРЕДО ТОПОГРАФ создать новый проект под номером команды и сохранить его на рабочем столе в папке «Module B». 
• Импортировать в проект «Измерения» файл тахеометра Nikon (izm_ПВО*rdf) из папки «Module B».
 • Назначить проекту следующие свойства:
 − масштаб съемки 1:500;
 − точность плановых измерений – «Теодолитный ход и микротриангуляция (1.0')», по высоте – Триг. нив. CD;
 • Выполнить уравнивания измерений.
 • Сформировать ведомости, сохранить их на рабочем столе в папке «Module B» под номером команды и один раз вывести на печать: 
− характеристики теодолитных ходов;
 − оценки точности положения пунктов; 
− характеристики ходов тригонометрического нивелирования. Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 7 
• Выполнить экспорт проекта в План генеральный. Дать имя проекту – «Площадка». Задание 2. Импорт растра и его привязка
 • На одном уровне с проектом «Площадка» создайте проект типа «План генеральный» с именем «Растр». 
• В проект «Площадка» выполнить импорт растровой подложки «Растр_объект» из папки «Module B».
 • Выполнить привязку и трансформирование растра. Задание 3. Проектирование площадки
• Используя команды меню «Построение/Объект» по контуру с учётом ситуации местности построить прямоугольный контур строительной площадки под автостоянку 40 х 80 м в виде ЛТО (Ограды металлические высотой менее 1 м).
 • Оцифровать часть растра под площадкой (существующие отметки, точки по горизонталям).
 • Построить поверхность (стиль поверхности «Горизонтали рельефные» через 1 м). 
• Получить из поверхности отметки точек по углам площадки.
 • Создать в проекте дополнительную систему координат в виде строительной сетки. Параметры СС:
 − шаг по оси А и В по 20 м;
 − выбрать в качестве точки начала отсчёта ближайший пункт ПВО;
 − ориентация оси А строительной сетки по длинной стороне площадки; 
− вид осей сетки – линии; 
− выбрать оптимальную для выноса осей площадки линию, протяжённостью по оси 1 и 2.
 • В углах площадки выполнить подпись координат (в системе координат строительной сетки). 
• Создать ведомость координат углов строительной сетки в формате RTF, сохранить в папке «Module B» под номером команды и один раз вывести на печать. 
• Создать точки в узлах сетки.
 Задание 4. Экспорт результатов 
• Выполнить экспорт точек углов площадки, ближайших пунктов ПВО и узлов сетки в текстовый файл под номером команды и сохранить его в папке «Module B». Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 8
 • Создать разбивочный чертёж, подписать масштаб, номер команды и сохранить его в папке «Module B» под номером команды в формате PDF.
 • Закрыть программу КРЕДО ТОПОГРАФ. СТОП 
МОДУЛЬ «С»: РОБОТИЗИРОВАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ (TPS HIGH-END) 
Задание 1. Топографическая съёмка участка
 • Создать в полевом ПО инструмента рабочий проект под названием «Katalog_ИМЯКОМАНДЫ». 
• Импортировать каталог координат «Katalog_ИМЯКОМАНДЫ» для ориентирования роботизированного тахеометра с USB-накопителя в созданный проект.
 • Создать в полевом ПО инструмента рабочий проект под названием «Topo».
 • Выполнить ориентирование инструмента методом обратной линейно-угловой засечки на три опорных пункта.
 • В качестве контрольного проекта с опорными пунктами использовать проект «Katalog_ИМЯКОМАНДЫ», содержащий все опорные пункты для ориентирования тахеометра.
 • При установке станции выполнить измерения на каждый опорный пункт при двух положениях круга в однократном режиме.
 • Сделать скриншот дисплея тахеометра с качеством выполненной обратной линейноугловой засечки.
 • Используя классификаторы настольного ПО КРЕДО, в прикладной программе «Съёмка» создать: 
− 10 различных кодов для точечных объектов с их описанием;
 − 10 различных кодов для линейных объектов с их описанием;
 − 5 различных кодов для площадных объектов с их описанием.
 ( При выполнении топографической съёмки использовать режим измерений «Быстрый». 
( Выбрать корректный тип призмы. 
( При выполнении полевого кодирования использовать функцию отображения описания кодов рядом с их цифровыми значениями для точечных, линейных и площадных объектов.
 ( В строке «Имя точки» изменить идентификатор пикетажа на «T1» для точечных объектов, «L1» - для линейных и «P1» - для площадных. Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 9 
( При выполнении полевого кодирования для линейных и площадных объектов использовать различные цвета и стили линий. 
( При выполнении полевого кодирования для линейных объектов использовать функции рисовки с помощью сплайнов и дуг.
 ( Выполнить топографическую съёмку реальных объектов или объектов, имитирующих реальные объекты, на полигоне:
 − 23 пикета с присвоением им кодов точечных объектов; 
− 35 пикетов с присвоением им кодов линейных объектов;
 − 12 пикетов с присвоением им кодов линейных объектов в режиме автоматического измерения точек методом «Расстояние», создав по пикетам линию в ручном режиме;
 − 30 пикетов с присвоением им кодов площадных объектов.
 • Слежение за вехой с закреплённым на ней отражателем, с которой по пикетам съёмки передвигается один из участников команды, осуществляется роботизированным тахеометром в автоматизированном режиме. 
Задание 2. Вынос проекта в натуру
 • Создать в полевом ПО инструмента рабочий проект под названием «Razbivka_ИМЯКОМАНДЫ». 
• Импортировать каталог координат с выданного USB-накопителя в рабочий проект «Razbivka_ИМЯКОМАНДЫ» для дальнейшего выноса точек в натуру.
 • Разбивочным точкам присвоить идентификаторы проектных точек, загруженных с USBнакопителя.
 • Используя возможность автовыбора ближайшей точки для разбивки, вынести в натуру все импортированные точки полярным методом.
• Ориентирование и визуализацию работы при разбивке осуществлять методом «Из-за инструмента». 
• Слежение за вехой с закреплённым на ней отражателем осуществлять роботизированным тахеометром в автоматизированном режиме. 
• Один из участников команды осуществляет процедуру разбивки, ориентируясь на команды второго участника команды, стоящего у инструмента. 
• Все точки закрепить на местности (деревянными кольями, забитыми на половину их длины; дюбелями; арматурой; с помощью маркеров и т.д.). Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 10 
• Контроль качества при выносе плановых координат разбивочных точек составляет 5 мм.
 • После выноса в натуру всех точек создать таблицу сравнения результатов разбивки с проектными данными под названием «Razbivka_ИМЯКОМАНДЫ». 
• В качестве разделителя использовать табулятор. • При формировании таблицы сравнения использовать шаблон (Приложение 3).
 • Результаты разбивки сохранить на USB-накопитель в формате «txt». СТОП Задание 3. Вычисление объёма.
 • Установить роботизированный тахеометр в рабочее положение. 
• Создать в полевом ПО инструмента рабочий проект под названием «Volume_ИМЯКОМАНДЫ».
 • Выполнить ориентирование инструмента методом обратной линейно-угловой засечки на три опорных пункта.
 • В качестве контрольного проекта с опорными пунктами использовать проект «Katalog_ИМЯКОМАНДЫ».
 • Выполнить сканирование объекта в прикладной программе «Изм пл/сетку», используя безотражательный режим измерений.
 • Процедуру сканирования необходимо выполнить не менее, чем на 3-х станциях установки роботизированного тахеометра. 
• Область сканирования склада сыпучих материалов задать методом «Многоугольная область» с каждой станции установки инструмента.
 • Плотность сетки сканирования склада щебня задать способом «Базовое расстояние» с шагом 15 х 15 см. Сделать скриншот дисплея с горизонтальным и вертикальным интервалами области сканирования.
 • Изменить идентификатор пикетажа при сканировании объекта на «V1» в строке «Имя нач. точки».
 • В настройках режимов сканирования выбрать метод «Быстро – непрерывно».
 • В прикладной программе «Выч. объёмов» задать имя новой триангуляционной поверхности «WSR19-20».
 • После процедуры триангуляции сохранить скриншот вкладки «Результат».
 • Результат триангуляции сохранить на USB-накопитель в формате «DXF». Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 11 
• Вычислить объём склада щебня методом «Штабель». 
• После вычислений сохранить скриншот значения объёма.
 • Сдать электронный тахеометр и аксессуары экспертам.
 • Сдать USB-накопитель Главному эксперту. СТОП 
МОДУЛЬ «D»: ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ СПУТНИКОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ (GNSS)
 • Создать в полевом ПО контроллера рабочий проект под названием «SK_ИМЯКОМАНДЫ».
 • Выбрать корректную локальную систему координат и применить её к проекту.
 • Импортировать каталог координат «SK_ИМЯКОМАНДЫ» для процедуры локализации (не менее 4 точек) с USB-накопителя в созданный проект.
 • Создать в полевом ПО контроллера рабочий проект под названием «GNSS_ИМЯКОМАНДЫ» без выбора системы координат.
 • Установить RTK-соединение с базовой станцией или сервисом ПДБС.
 • Выполнить измерения точек в режиме RTK, предназначенных для процедуры локализации.
 • В прикладной программе «Создать СК» произвести локализацию конкурсной площадки методом «1 шаг».
 • Задать имя новой системы координат «WSR19-20».
 • Выбрать ортометрическую систему высот. 
• Сделать скриншот результатов трансформации по 4 или более точкам. 
• Импортировать каталог координат «Razbivka_ИМЯКОМАНДЫ» для выноса точек в натуру с USB-накопителя в проект «GNSS_ИМЯКОМАНДЫ».
• Разбивочным точкам присвоить идентификаторы проектных точек («K1» и «K3»), загруженных с USB-накопителя. 
• Создать линию между точками «K1» и «K3», назвав её «L1». Выбранный стиль и цвет линии не имеет значения.
 • Используя возможности прикладных программ полевого ПО, определить центр линии «L1», сохранив его под именем «Center».
 • В прикладной программе «COGO» достроить 2 недостающие вершины квадрата, присвоив им идентификаторы «K2» и «K4» (Приложение 4). Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 12
 • Создать квадрат с вершинами «K1», «К2», «К3» и «К4», назвав его «Kvadrat» (Приложение 5). Выбранный стиль и цвет замкнутой линии не имеет значения.
 • Определить площадь и периметр замкнутой фигуры «Kvadrat», сохранив скриншот с результатами вычислений в рабочий проект «GNSS_ИМЯКОМАНДЫ».
• Используя возможность автовыбора ближайшей точки для разбивки, вынести в натуру все точки методом перпендикуляров и закрепить их на местности (деревянными кольями, забитыми на половину их длины; дюбелями; арматурой; с помощью маркеров и т.д.). 
• Ориентирование и визуализацию работы при разбивке осуществлять методом «Следовать на стрелку» с активированной функцией «Увеличение интенсивности звука при приближении к точке». 
• Контроль качества при выносе плановых координат разбивочных точек составляет 2 см. 
• Сдать комплект GNSS-оборудования и аксессуары экспертам.
4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ В данном разделе определены критерии оценки и количество начисляемых баллов (Judgment и объективные) таблица 2. Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки составляет 100. Таблица 2 Раздел Модуль Оценки Мнение судей Объективная Всего A1 Геодезические работы при проектировании 0,50 12,60 13,10 А2 Вынос проекта в натуру и выполнение тригонометрического нивелирования вершин 1,00 16,90 17,90 А3 Навыки обращения с оборудованием и аксессуарами 0,50 5 5,50 А4 Навыки работы в системе КРЕДО ОБЪЕМЫ при расчёте объемов земляных работ - 15,50 15,50 В1 Обработка материалов ИГИ в системе КРЕДО ТОПОГРАФ 1,00 17,00 18,00 С1 Выполнение топографической съемки участка - 11,80 11,80 С2 Выполнение разбивочных работ роботизированным тахеометром - 3,20 3,20 С3 Навыки вычисления объема склада щебня - 4,00 4,00 С4 Навыки обращения с оборудованием и аксессуарами 0,5 0,5 1,00 D4 Навыки выполнения разбивочных работ с помощью GNSS-оборудования 0,5 9,50 10,00 Всего 4 96 100 Copyright © Союз «Ворлдскиллс Россия» Экспертный совет компетенции R60 Геодезия 14 5
                             ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
для проверки знаний слесарей по эксплуатации и ремонту подземных газопроводов 4-5-го разряда.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №1

· Предмет изучения геодезии и его значение в народном хозяйстве страны. Разделы     

геодезии.

· Понятие о разбивочных работах и способах разбивок.

ЗАДАЧА.

         Отметка точки А=108,960м; отсчёты по рейкам З=1850, П=0940. Определить     

         отметку точки В через превышение. Привести  поясняющую схему.                                                                                                                            

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №2

· Задачи, решаемые инженерной геодезией при проектировании и возведении зданий и сооружений

· Геометрическое нивелирование способом из середины: определение превышений и высот.

ЗАДАЧА.                                                                     

                                                                                                                 Горизонтальный угол β измерен 
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теодолитом 2Т30 полным приемом . Получены отсчёты:                                                                                                                                         1  полуприём-  КП3 = 206° 31,0' ;
                             КП2 = 131°21,5.  2полуприём-    КЛ3 = 26°31,0'   ;     

                             КЛ2 = 311°22,0' 
 Оценить точность измерений и определить величину  угла  β.                                                                                                           
                                                   ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №3

· Понятие об общей фигуре и размерах Земли. Эллипсоид вращения Красовского.

· Изменение горизонтального угла  способом полного приёма

ЗАДАЧА.

        Определить отметку точки А на плане местности в горизонталях.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №4

· Рельеф местности и его изображение на топографических картах и планах.

· Измерение углов наклона теодолитом. Понятие о месте нуля(МО)

ЗАДАЧА.

         Определить румб направления r 1-2 ,  если величина дирекционного угла α1-2 = 207°02'

Привести пояснительную схему.                                                                                                                                 
                                               ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №5

· Геометрическое нивелирование способом «вперёд» : определение превышений и высот.

· Понятие о плане, карте и профиле.

ЗАДАЧА.

          При измерении угла наклона получены отсчёты на вертикальном круге теодолита:

КЛ = + 10°57,0'   
                                                                            КП =  - 10°56,5'  
       Вычислить угол наклона и место нуля (МО).
                                                  ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №6

· Понятие о нормальном поперечном масштабе и работа с ним. Точность плана.

· Теодолиты и их назначение. Как привести теодолит в рабочее положение.

ЗАДАЧА.

           Определить прямоугольные координаты точки 2, если координаты точки 1 равны:

Х1=510,60 м; Y1=620,40 м.

Горизонтальное положение d1-2 = 118,45м ; румб направления  r1-2 = СЗ: 41°07' Привести схему.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №7

· Понятие об ориентировании. Прямые и обратные азимуты.

· Сущность и метод решения прямой геодезической задачи.

ЗАДАЧА.

           Определить местоположение точки нулевых работ на трассе между ПК2 и ПК3 + 20, если рабочие отметки соответственно равны:

                                                                     а = hраб ПК2 = + 0,25 м;

                                                                     в = hраб ПК3 = - 0,50 м;

Привести поясняющую схему.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №8

· Дирекционный угол. Формула передачи дирекционных углов.

· Поверка главного условия нивелира

ЗАДАЧА.

            В замкнутом теодолитном ходе изменены внутренние углы теодолитом технической            

        точности

β1 = 81°06,5'  ;  β2 = 110°01,0'
                                                               β3= 92°56,5' ;   β4 = 75°57,5'
        Определить угловую невязку и её допустимость
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №9

· Подготовка и технология измерения расстояний на местности непосредственным способом.

· Что определяется в результате решения обратной геодезической задачи?

ЗАДАЧА.

          Отметка точки А равна HA=118,760м; отсчёты по рейкам З=1750, П=0840. Определить

   отметку точки В через превышение и горизонт прибора (ГП) и  привести  поясняющую схему

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №10

· Обработка результатов полевых измерений расстояний мерной лентой ЛЗ – 20.

· Разбивка линий проектного уклона с помощью нивелира горизонтальным лучом.

ЗАДАЧА .

         Отметки точек 1 и 2 соответственно равны Н1=110,00 м; Н2=107, 50 м; заложение               d1-2 = 125 м. Определить уклон линии I1-2.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №11

· Геодезические измерения: виды и единицы измерений; факторы измерений; классификация по точкам.

· Последовательность работы по станции нивелира при нивелировании трассы

ЗАДАЧА .

           Прямоугольные координаты точек :

                                                         Х1 = 240,50; Х2 = 180,80 м;

                                                         Y1 = 100,10; Y2 = 140,30 м.

           Определить направление румба r1-2  расстояние d1-2 между точками 1-2.                                                                                      

           Как называется решение такой задачи?

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №12

· Определение отметок точек на плане местности в горизонталях.

· Последовательность и состав полевых работ при нивелировании трассы.

ЗАДАЧА .     
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         Для теодолита  2Т30 определить  согласно приведенному рисунку                                               отсчёты по горизонтальному  и вертикальному кругу.

                                           ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №13

· Планово-высотные геодезические сети. Закрепление точек на местности.

· Понятие о грубых, систематических и случайных погрешностях измерений.

ЗАДАЧА .

           Определить отметку последующей точки через отметку предыдущей по следующим данным:

Отметка начальной точки Н1 = 172,800 м;

высота нивелира v = 1450;

отсчёт по передней рейки П = 0680.

(Способ нивелирования – «вперёд» ; привести схему; задачу решить через превышение).

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №14

· Назначение государственной системы стандартизации и метрологии измерительной техники.

· Вынос точки с проектной отметкой.

ЗАДАЧА .

           Найти проектные отметки с уклоном i пр =  - 3 %ₒ . Точки расположены через 20 м; длина линии 60 м; проектная отметка начальной (т.1) точки НПР1  = 142,100 м.

Привести схему.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №15

· Назначение и виды теодолитных ходов.

· Нивелирование поверхностей площадок по квадратам.

ЗАДАЧА .

           Разомкнутый теодолитный ход опирается на реперы с отверстием Н нач = 98,612 м и         Н кон  = 92,984 м. Длина хода L = 350 м. Измеренная сумма превышений хода составила      Σh практ = -5634 мм. 

Определить невязку хода и её допустимости при техническом нивелировании.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №16

· Полевые работы при теодолитной съёмке участка.

· Перенос в натуру проектного значения горизонтального угла.

ЗАДАЧА .

           На плане длина линии dпл = 26,7 см. На местности её длина dм = 1335,0 м.

Определить численный масштаб и точность плана.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №17

· Системы географических и плоских прямоугольных координат. Высоты точек.

· Классификация теодолитов по точности и устройству осей.

ЗАДАЧА .

           В замкнутом теодолитном ходе с периметром Р = 243,85 м, суммы приращения координат по осям Х и Y соответственно составили:  ΣΔХ = - 0,08 м; ΣΔХ = + 0,06 м. Определить относительную невязку в периметре и её допустимость.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №18

· Понятие о простом и сложном нивелировании.

· Обработка полевых материалов теодолитного хода.

ЗАДАЧА .

          Дирекционный угол стороны 1-2 равен α1-2 = 286°53'  . Определить обратный дирекционный угол α1-2 , а также прямой и обратный румб. Показать эти углы на схеме.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №19

· Условные знаки топографических планов и карт.

· Последовательность составления картограмм земляных работ.

ЗАДАЧА .

             При наведении на нивелирную рейку получены следующие отсчёты по дальномерным нитям зрительной трубы теодолита: по верхней В = 1440, по нижней               Н = 2050. Угол наклона визирного луча  ƴ = 8°15' . Коэффициент дальномера К = 100.

Вычислить горизонтальное проложение.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №20

· Численный и линейный масштабы. Государственный масштабный ряд для планов и карт.

· Подготовка и состав полевых работ при нивелировании трассы.

ЗАДАЧА .

             Измерение линии 1-2 на местности дало результаты: 

                          в прямом направлении D пр = 86,73 м; 

                          в обратном направлении D обр = 86,77 м;

Определить абсолютную ΔD, относительную погрешность измерения и среднее значение длинны линии.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №21

· Понятие о масштабе плана и горизонтального положения линии.

· Камеральная обработка результатов нивелирования трассы.

ЗАДАЧА .

             От репера с отметкой 120,450 м выносится проектная отметка Нпр = 121,100 м. Отсчёт по рейке на репере З = 2050. Вычислить отсчёт по проектной рейки для выноса заданной проектной отметки. Привести схему выноса отметки.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №22

· Вычисление угловой невязки замкнутого теодолитного хода. Определение её допустимости.

· Определение вертикальных габаритов воздушных сетей.

ЗАДАЧА .

             Поверка главного геометрического условия нивелира НЗ произведена двойным нивелированием. При нивелировании из «середины»  на первой станции получены отсчёты:

З1 = 1850, П1 =0910; со второй станции: на ближней рейке П1 = 1130; на дальней П2 = 2068.

Выполняется ли главное условие? Приведите схему поверки.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №23

·  Вычисление приращений координат теодолитного хода: определение величины, знака; точность вычислений при технических работах.

· Построение линии заданного проектного уклона наклонным визирным лучом нивелира.

ЗАДАЧА .

             Вычислить прямоугольные координаты точки 3, если известны координаты точки 2:

Х 2 = +148,90 м;  Y 2= + 326,35 м. Вычисленные приращения координат составили:

ΔХ 2-3 =  +26,35 м;  Δ Y2-3 = -120,03 м. Поправки приращений: Δf1-2 =-0,02м; Δf1-2 =-0,03м.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №24

· Определение местоположения точек нулевых работ трассы и вычисление их отметок.

· Контроль установки конструктивных элементов в вертикальной плоскости.

ЗАДАЧА .

           Определить величину коллимационной погрешности теодолита Т30, если при начальном положении лимба получены отсчёты КЛ1=181°44'  ; КП1=1°42'. После поворота лимба на 180° отсчёты стали следующими: КЛ2=1°43' ; КП2=181°42'  .   

                                     ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №25

·  Последовательность построения продольного профиля земли по результатам камеральной обработки трассы

· Разбивка линии с заданным проектным уклоном при помощи визирок.

ЗАДАЧА .

           В разомкнутом нивелирном ходе сумма всех задних отсчётов составила:                                         

Σ З=29368, передних Σ П=42560. Отметка начального репера Ннач = 197,606, конечного Нкон =191,006. Вычислить невязку хода и её допустимость. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №26

· Вычисление относительной невязки в приращениях координат теодолитного хода и расчет исправленных приращений.

· Назначение и устройство круглого и цилиндрического уровней геодезических приборов. Что является их осями?

ЗАДАЧА .

                     Нивелированием «из середины» получены данные:

                                              задний отсчёт З=1528

                                              передний отсчёт П=2732

Отметка задней точки НА=124,560 м. Определить отметку передней точки В и её превышение над точкой А.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №27

· Вынос в натуру линии заданной проектной длины.

· Что называется горизонтом прибора (ГП). Как и когда его вычисляют при нивелировании трассы линейных сооружений? Привести схему.

ЗАДАЧА .

            Дирекционный угол предыдущей стороны α1-2 = 1 12°45'  ; вправо по ходу лежащий угол теодолитного хода β 2 = 80°57' . Вычислить дирекционный угол стороны 2-3 (α2-3) и  румб 2-3. Привести схему.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №28

· Невязка в разомкнутом нивелирном ходе; её вычисление и управление превышений хода.

· Характеристика зрительных труб геодезических приборов. Визирная ось и устройства наведения на резкость визирной цели и сетки нитей. Приведите схематический рис.

ЗАДАЧА .

             На местности измерен магнитный азимут линии 1-2 Ам1-2  = 123°42'  . Магнитное склонение – восточное: δв = 7°54'  ; сближение меридианов – также восточное: ƴ = 0°36'  . 

Показать схему меридианов, проходящих через точку 1. Вычислить дирекционный угол α1-2.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №29

· Компарирование мерных приборов (землемерных лент, рулеток и т.п)                                                               Учёт поправок за компарирование при линейных измерениях. Что показывает уравнение мерного прибора?

· Расшифруйте следующие марки геодезических приборов: 3Т5КП и 2Н10КЛ

ЗАДАЧА .

             В ряду равноточных измерений одной и той же величины, отклонения результатов измерений от арифметической середины (вероятнее погрешности) составили: v1 = 2, v2 = 1, v3 = 5, v4 = 3, v5 = 0. Вычислить среднюю квадратичную погрешность измерений 

                                              ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №30

· Исполнительные съёмки: назначение, состав, отчётная документация.

· Назначение элевационного винта нивелира НЗ

ЗАДАЧА .

              Результат измерения линии местности Dср = 125,46 м, угол наклона равен y = -6°10'  .

Вычислить поправку за наклон линии к горизонту и горизонтальное приложение.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №31

· Назовите современные лазерные и электронные приборы. В чём их преимущество по сравнению с традиционными.

· Поверки и юстировки геодезических приборов.

ЗАДАЧА .
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      На картограмме показаны                        

                   фактические отметки вершин квадратов. Вычислить  планировочную отметку под

                   горизонтальную площадку с  условием баланса земляных масс.

                                                          ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №32

· Схема, основные части и оси теодолита.

· Какими способами рассчитывают отметки пикетных и плюсовых точек трассы.

ЗАДАЧА .                                                                     

                                                                                                                           На рисунке показано [image: image5.png]


      положение основной                                            горизонтальной нити    зрительной трубы НЗ, - на  чёрной и красной сторонах                                            рейки при нивелировании  одной и той же точки.  Определить отсчёты                                            (например Пч и Пк), а также разность нулей «РО» пяты  рейки.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ  №33

· Классификация нивелиров по точности и способу приведения линии визирования в горизонтального положения.

· Определение коллимационной погрешности теодолита

ЗАДАЧА .         [image: image6.png]0,20
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На фрагменте картограммы земляных работ показан квадрат 20*20 м, рабочие отметки вершин, положение линии нулевых работ. Определить  объёмы работ выемки и насыпи, а также погрешность баланса  в данном квадрате.
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